
 

智慧农场种出健康 
文/巴纳比·刘易斯  By Barnaby Lewis 

面对全球人口增长，ISO 汇集了全球专家，采

用智能技术以可持续方式保证粮食供给。 

大多数人都认为，人类正面临着各种严峻的问题。尽管生活节奏加快可能是

造成这些问题的诱因，但是技术为我们提供了解决这些问题的新方法。例如，利

用互联互通技术，以日益减少的资源来供养日益增长的全球人口。 

  



 

解决复杂问题的清晰指南 

如果你习惯未雨绸缪或仅仅为了消磨时

间，你可能阅读过应急疏散指南。 

但是，关于人类如何应对迫在眉睫的全

球性灾难的指南，却鲜为人知。可是这些指

南确实存在，那就是国际标准。 

对许多人来说，即便是熟知标准的人，也会发现万事开头难。我们可以从多

个不同的角度来看待全球危机，但联合国可持续发展目标（UN SDGs）提纲挈

领地阐述了其中一些重大问题。这也是联合国可持续发展目标及其《2030 年可

持续发展议程》成为《ISO 战略 2030》基础的原因之一。 

联合国 17 项可持续发展目标以不同颜色编码，但值得注意的是，各个目标

之间密不可分，它们有点像魔方中不同颜色的小块，我们要尝试用同一种颜色的

小块拼完其中的一个面，之后再切换到下一个颜色。 

由于这些目标之间的相关性，它们所提出的挑战必须几乎同时得到解决。在

国际妇女节，推特上的#IWD22 话题突出了气候行动（目标 13）和性别平等

（目标 5）的密切关系，而清洁饮水和卫生设施（目标 6）对良好健康与福祉

（目标 3）的影响更加明显。 

归根结底，在实现消除饥饿（目标 2）之前，我们无法完成任何一个可持续

发展目标。我们不可能饿着肚子去为和平、正义与强大机构（目标 16）而奋斗

或者照顾好水下生物（目标 14）。 

农业关系到很多可持续发展目标，可直接实现消除饥饿（目标 2）并助力消

除贫困（目标 1）。但与大多数人类活动一样，农业也需要使用资源，也会带来

负面影响。标准的作用是在减少农业对清洁饮水和卫生设施、气候行动或水下生

https://www.iso.org/strategy2030.html
https://twitter.com/hashtag/IWD2022?src=hashtag_click


 

物等可持续发展目标的影响的同时，帮助各种规模的农场提高生产力。ISO 标准

可以帮助所有农民实现目标，比如：小农场主可以靠种地养活家人、而数万公顷

的超大型农场可以进行高度机械化作业。 

ISO 标准——整合一切问题的要素 

我们需要协调的解决方案来解决综合性问题。这恰好是 ISO 标准之所长。

我们可以发挥标准在许多领域的促进作用，比如推进智慧城市的发展。现在，让

我们关注城市的对面——乡村，关注田地和食物。 

我们生活在快速、超连通、始终在线的人造数字化世界，与之冲突的是生长

缓慢的叶片、嫩芽、谷物和块茎植物。这两种事物是否互不相容？ 

事实上农业已经实现了数字化发展。由于资源减少、利润缩减、气候变化使

天气更难预测，农场主必须对与日俱增的信息进行收集、解读和交换，以维持农

场经营。但是他们使用的各种机器、传感器和软件往往兼容性很差。在这一领域，

ISO 可以帮助应对互用性方面的挑战。 

ISO 智慧农业战略咨询组是整合不同信息并促进真正的智慧农业的典范。 

该战略咨询组的重点工作之一是促成跨领域相关专家的通力合作，以形成协

同增效。 

这意味着将农业工程师、农学家以及可能从未涉足农场的人聚集到一起。如

果我们要研究人工环境栽培，那么顺理成章，照明专家可以分享一些好点子。同

样，我们需要机器人专家为无人机如何在农场进行高重复性、高危险性的工作提

供建议。因此，该战略咨询组的核心由 30 多个技术委员会及其高度专业化的分

技术委员会构成。 

https://www.iso.org/cms/render/default/news/ref2567.html


 

不同领域的相关专家通力合作。 

 

ISO 智慧农业战略咨询组由 ISO 的美国和德国成员国共同担任召集人，这

两个国家是全球产业化农业方面的佼佼者。该战略咨询组主要汇集了 21 个 ISO

成员国，可以涵盖我们能想到的各类农业状况和挑战。 

咨询组的核心成员包括将家庭自给农业与大规模商品出口结合起来的中国和

印度等大国，也包括人口密度高、土地价格贵，通过高强度、高科技的生产来满

足需求的新加坡和荷兰等国家。 

 

 

联网食品生产机不可失 

健康危机持续存在，也许未来的全球经济会持续走低。这部分取决于我们的

复原力，如适应新行为方式并迅速研发疫苗。但是很大程度上取决于数字化率，

其大规模的爆发式发展使业务连续性和新服务方式得以实现。在 2020 年，当许

多企业和机构还处于“救火模式”的时候，咨询专家告诉我们，新冠肺炎疫情把

我们推向了一个技术临界点，使我们在数月内实现了七至十年的数字化发展。 

https://www.mckinsey.com/business-functions/strategy-and-corporate-finance/our-insights/how-covid-19-has-pushed-companies-over-the-technology-tipping-point-and-transformed-business-forever
https://www.mckinsey.com/business-functions/strategy-and-corporate-finance/our-insights/how-covid-19-has-pushed-companies-over-the-technology-tipping-point-and-transformed-business-forever


 

鉴于互联互通空前高涨，现在是开发智慧农业技术前所未有的良机，对“食

品生产联网”至关重要。 

ISO 智慧农业战略咨询组认为，主要的机遇在于接口标准化，整个食物供应

链内的数据收集、格式化、存储和交换方式，以及对以精细化农业和新栽培技术

为基础的生产方法进行优化。 

新冠疫情使我们在数月内实现了七至十年的数字

化发展。 

 

精细化农业可能是对智慧农业发展方式最宽泛的理解。它以各种形式存在了

数十年，比如自动驾驶功能可以优化利用耕种时间和人力。但直到现在，得益于

人工智能（AI）等技术发展，我们才能快速获取、处理和解读数据，给予农场主

有价值的见解，持续帮助他们遵循法规要求，以可盈利、可持续的方式种植作物。 

精细化农业包括尽可能以最高效的方式利用资源，将生长速度、土壤条件、

虫害水平等要素的微小变化和某种作物的病害纳入参考。这样，就可以只在必要

的地方使用化肥。制造人工化肥耗能巨大，高效利用化肥对减少我们盘中餐的碳

足迹来说至关重要。这同样适用于任何旨在减少浪费的技术，比如使用人工智能

技术的除草机器人，它可以识别并挑出非作物植物，之后用激光摧毁。 

农场管理信息系统（FMIS）是对一个或多个农场的所有业务操作的概括。

这个概念并不新鲜，但互联互通程度以及信息安全存储和获取能力开启了通往新

管理水平的大门。农学家等外部咨询师为此提供支持，他们无需花费太多时间在

各农场之间奔走就能提出见解并制定策略。 

https://carbonrobotics.com/news/carbon-robotics-unveils-new-laserweeder-with-30-lasers-to-autonomously-eradicate-weeds
https://carbonrobotics.com/news/carbon-robotics-unveils-new-laserweeder-with-30-lasers-to-autonomously-eradicate-weeds


 

 

通过对比库存水平、查看历史消耗量和现有生产水平，供应商可以与农场主

一起做出更准确的预测。这意味着作物的播种和收获能够响应需求，极大地减少

浪费和收获后的损失，特别是生菜和药草等生长速度快的作物。为了实现这一点，

偏远的农场将需要可靠的高速互联互通能力，以及安全交换、存储、处理和解读

田地信息的标准化方法。 

机器人科学和自动化技术与精准农业携手并进。机器不仅可以更精确地控制

投入率，还能为改善农场主和农场工人的工作条件做出切实贡献。因为农业是一

个艰辛的行业，通常需要旷日持久的辛苦劳作。这项工作还可能很危险。尽管我

们可以采取措施来最大限度地减少高处作业、大量负重或使用化学产品等高风险，

但是根据我的农场运营经验，这些常被忽略，尤其是有的时候要在有限时间内开

展业务操作，还要适应天气、满足市场需求或应对作物成熟情况。 

智慧农场以人和繁荣为本 

除了让生活更安全，机器人科学和自动化技术还能提高农场的微薄利润乃至

生存能力。地球上的人口不断增多，生活变得高效又多样，而人口向城市迁移是

造成这一现象的重要因素，但这意味着缺少卷起袖子在农场里干活的人。在许多

发达国家，疫情期间缺少人口流动导致农作物烂在了地里。实现自动化农业可能

是解决农村人口大量外流问题的一种方案。 



 

 

小农场主也可以从 ISO 智慧农业战略咨询组制定的数据标准中获益。随着

智能手机的价格越来越便宜，这些最易遭受损失的农民能更容易地获得农作物保

险等更好的风险管理工具。即便缺少专业农学家的帮助，他们也可以使用人工智

能诊断工具来更好地照顾农作物，还能更容易地获取市场数据，从而把庄稼卖个

好价格。除了这些例子，该战略咨询组有上百种途径深入开发特定技术。 

2020 年，一个国际研究人员团队在《农学》期刊上发表了一篇文章，对智

慧农业现状进行了全面综述。除了为智慧农业现状和未来发展提供具体洞见，该

文章还提供了应对开阔地耕种难题的智慧农业技术种类。它指出，标准在促进互

用性和遵守不断更新的法规方面发挥了明确的作用。 

保护地球，响应需求 

2021 年发表在《自然—可持续性》的一篇文章研究了农业相关问题及潜

在解决方案。文章认为：“如果现在的农业趋势一直持续下去，生物多样性的压

力将持续增加；基于人口增长和饮食习惯转变进行预测，我们需要 200 万至

1000 万平方公里的新农业用地，这将以牺牲自然栖息地为代价。” 

让我们来深入分析这个问题。以 200 万平方公里估算，所需新耕地面积大

概是意大利、日本、新西兰、法国、韩国和德国的国土面积总和。以 1000 万平

方公里估算，这已超过了加拿大或中国的国土面积。 

https://www.researchgate.net/publication/341563076_Smart_Farming_Technology_Trends_Economic_and_Environmental_Effects_Labor_Impact_and_Adoption_Readiness
https://www.researchgate.net/publication/341563076_Smart_Farming_Technology_Trends_Economic_and_Environmental_Effects_Labor_Impact_and_Adoption_Readiness
https://www.nature.com/articles/s41893-020-00656-5


 

获取这类耕地的唯一方法是将所有其他东西从现有的土地上清除，如湿地、

森林、公园和旷野等以及生活在这里的植物、真菌、昆虫、鸟、人类和其他动物。 

尽管从第 1 届到第 26 届联合国气候变化大会（COP26）一直有政府的

“承诺”和企业主体的“参与”，但是我们仍然创造了全球森林砍伐的新记录。

我们正在破坏协调全球气候的唯一的生态系统。这很可能会使海平面不断上升，

淹没低洼地区，并会减少地球可居住地区，人口被迫迁移，加剧可用耕地方面的

压力。 

2022 年，人类迫切需要能彻底解决最基本需求的方案：种植够所有人吃的

食物。ISO 认识到了农业对未来的重要性，正在召集全球农业专家和许多其他领

域的专家加入新成立的智慧农业战略咨询组。 

对 ISO 来说，智慧农业不仅是为了把技术和耕种结合起来。这还关系到解

决迫在眉睫的可持续发展问题。也就是说，全球人口及其食物需求在趋于平稳可

控之前都将大幅增长。这意味着要找到规范、管理重点工作和资源的新方法，特

别是在土地和水利用方面。 

 

 

 

 

 

 

参与智慧农业的核心 ISO 成员 

ISO 智慧农业战略咨询组主要包括以下国家成员体：阿根廷、澳大利

亚、巴西、加拿大、中国、法国、德国、印度、伊朗、意大利、日本、韩

国、荷兰、新西兰、卢旺达、俄罗斯、沙特阿拉伯、新加坡、瑞士、英国和

美国。 

https://www.globalforestwatch.org/
https://www.nature.com/articles/s41467-019-12808-z
https://www.nature.com/articles/s41467-019-12808-z
https://www.iso.org/cms/render/default/member/1520.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/1524.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/1524.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/1579.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/1619.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/1635.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/1738.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/1511.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/1794.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/1803.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/1823.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/1835.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/1663.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/1663.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/2027.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/1998.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/288025.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/2176.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/1516.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/2074.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/2106.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/2064.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/2188.html


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ISO 中央秘书处和中国国家标准化管理委员会（SAC） 
授权中国标准化杂志社翻译中文版 

 

你对农业的未来有什么想法？ 

欢迎参与 ISO 战略咨询组，并告诉我们你的想法。 

ISO 的美国和德国成员体负责在组内协调来自其他 21 个国家成员体的专

家。每个有意参与的 ISO 成员已推荐一位专家负责介绍其国家情况及利益有

关的内容。 

联系我们，了解参与方式。 

___________________________________________ 

 

该战略咨询组的任务是在联合国可持续发展目标的背景下，了解在整个

食品价值链中智慧农业方面的标准化情况，并评估未来的标准化需求。 

该战略咨询组正在和利益相关方合作制定智慧农业标准概况和计划，预

计于 2022 年年底前颁布。 

https://www.iso.org/cms/render/default/member/2188.html
https://www.iso.org/cms/render/default/member/1511.html
mailto:johannes.lehmann@din.de?subject=Opportunities%20to%20get%20involved%20in%20the%20ISO%20smart%20farming%20SAG
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